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Description 

L'invention concerns le marquage d'objets de va- 
leur, notamment d'oeuvres d'art ou de documents, en 
vue de leur protection contre le vol, la revente ou la 
contrefacon. 

Elle concerne plus particulierement un procede 
et un dispositif de marquage crypte, propres a per- 
mettre le marquage d'objets de valeur et a permettre, 
ulterleurement, et en cas de besoin, d'identifier ou 
d'authentifier lesdits objets, et cela de maniere irre- 
futable. 

Par Texpression "marquage crypte", on entend 
designer presentement un marquage dissimule et in- 
visible dans un endroit cache de I'objet connu seule- 
ment de son proprietaire et Jndetectable par les tiers. 

L'invention s'applique tout particulierement a 
('identification d'oeuvres d'art telles que : peintures, 
sculptures, ceramiques, poteries, vases, meubles, 
vStements anciens, tapis, tapisseries, livres anciens, 
gravures, lithographies, objets de collection, etc. 

Elle s'applique egalement a I' identification des 
biens d'equipement, tels que vehicules automobile, 
chaTnes haute-fidelite, ordinateurs, televiseurs, pos^ 
tes de radio, magn6toscopes, cameras, appareils 
, photographiques, etc. 

L'invention s'applique aussi a la protection contre 
la contrefacon de toutes sortes de documents et de 
papiers officiels, notamment de documents de ban- 
que, cheques, contrats, testaments, papier monnaie, 
papiers d'identite, papiers juridiques, etc. 

II existe actuellement tres peu de moyens pour 
proteger des objets de valeur, tels que oeuvres d'art 
ou autres biens mobiliers, contre le vol, la revente ou 
la contrefacon. De plus, pour un proprietaire, il est 
tres difficile de pouvoir apporter la preuve irrefutable 
que le bien vole, revendu ou contrefait, lorsqu'il est re- 
trouve, lui appartenait. 

Une autre difficult^ provient du fait que toutes les 
oeuvres d'art ne sont pas inventorizes. S'il en est ain- 
si f des toiles de maftres parexemple, il n'en est pas 
de meme pour les meubles notamment. 

En France, sur le plan juridique, I'artide 2279 du 
Code Civil dispose : 

"En fait de meubles, la possession vaut titre. Nearv 
moins, celui qui a perdu ou auquel il a ete vote une 
chose ou un objet peut le revendiquer pendant trois 
ans a compter du jour de la perte ou du vol, contre ce- 
lui dans les mains duquel il la trouve ; sauf a celui-ci 
son recours contre celui duquel il la tient". 

Dans ces conditions, il est absolument necessai- 
re, en cas de perte ou de vol, de pouvoir rapporter la 
preuve de la propriete de son bien lorsque celui-ci est 
retrouve entre les mains d'un tiers. 

Parmi les moyens existant actuellement pour 
proteger les objets de valeur, notamment les oeuvres 
d'art, on connait essentiellement I'utilisation d'inv 
plants metalliques que le proprietaire de I'objet Insere 



dans un endroit particulier de I'objet, connu seule- 
ment de lui-meme. 

Ainsi, en cas de perte ou de vol, si I'objet est re- 
trouve entre les mains d'un tiers, le proprietaire peut 
5 t heoriquement faire la preuve de cette propriete en al- 
lant retirer I'implant ou en faisant effectuer une radio- 
graphic de I'objet dans la region qui contient cet im- 
plant. 

Malheureusement, un tel proc6d6 n'est pas abso- 
w lument fiable pulsque I'implant peut 6tre rep6re par 
les tiers et cela par l ; utflisation de rayons X ou de 
rayons gamma. 

On a propose egalement d'appliquer, sur un objet 
a proteger, un compost chimique choisi, ou compose- 
rs cible, propre a 6tre d6tecte ulterieurement par tout 
moyen approprte, en particulier par un autre compo- 
se-chimique t ou compose-sonde. 

Ainsi la Demande de Brevet europeen No 0 090 
1 30 propose un procede d'authentif ication d'un docu- 
20 ment au moyen d'un systeme de reaction coloree utl- 
lisant une substance formatrice de couleur et une 
substance rev6latrlce. L'une des deux substances est 
appliquee sur I'objet, tandis que I'autre substance est 
utilisee a des fins de detection. Lorsque les deux 
25 substances sont mises en contact, il se produit une 
reaction coloree caracteristique qui permet d'authen- 
tif ier le document. 

Un tel proc6d6 est lui aussi, peu fiable 6tant don- 
ne le nombre limite de systemes de reaction coloree 
30 susceptibles d'etre utilises. 

C'est, en consequence, un but de l'invention de 
procurer un procede capable de faire la preuve irre- 
futable de la propri6te d'un objet de valeur, notam- 
ment d'une oeuvre d'art 
35 C'est egalement un but de l'invention de procurer 

un procede de marquage crypte capable de garantir 
I'identification de I'objet de valeur, le marquage par 
lui-mgme pouvant Stre delivre et realise par un expert 
et cela, a I'aide du procede de l'invention. 
40 L'invention a egalement pour but de procurer un 

proced6 propre a identifier des papiers ou documents 
officiels, tels que contrats, actes, testaments, papiers 
officiels, papier monnaie, cheques, actions, etc. 
Un autre but de l'invention est de procurer un tel 
45 procede de marquage crypte dans lequel le marqua- 
ge de I'objet de valeur ne peut 6tre detecte par les 
tiers, notamment par des precedes de detection aux 
rayons X ou aux rayons gamma. 

Enf in, un autre but de l'invention est de procurer 
so un dispositif de marquage crypte propre a la mise en 
oeuvre du procede de l'invention. 

L'invention propose de realiser le marquage cryp- 
te d'objets de valeur, et cela en utilisant certains des 
progres spectaculaires que la biologie a fait depuis 
55 quelques annees et qui rendent desormais disponi- 
bles des outils moteculaires d'une tres grande eff ica- 
cite. Parmi ceux-ci, la technologie des sondes nuclei- 
ques represente certainement I'outil le plus seduisant 



2 



3 



EP 0 408 424 B1 



4 



et le plus puissant. 

La technologie des sondes nucleiques repose sur 
Timportante aff inite qui existe entre deux brins d'aci- 
de nudeique complementalres. Cette aff inite est par- 5 
faitement illustree par les estimations theoriques de 
ia constante de dissociation (Kd) d'un hybride, encore 
appele "duplex", de 273 paires de bases. 

Cette valeur est de I'ordre de 10-23 m a 5 o C au _ 
dessous de la temperature de demi-denaturation du 10 
duplex (Tm). Atitre de comparaison, Ies reactions an- 
tigenes-anticorps ont un Kd compris entre 10-« et 
10-* M. 

Selon cette technologie, il est possible de cons- 
truire des sondes nucleiques (acides nucleiques-son- 1 s 
des) de sequences complementaires de celles d'aci- 
des nudeiques-cibles et de realiser la formation de 
duplex in vitro. 

Si la sonde est marquee, soit radioactivement, 
soit non radioactivement, il est alors possible de de- 20 
teeter le duplex ainsi forme. 

[.'utilisation de sondes nucleiques permet ainsi 
de detecter Ies organismes vivants (ces derniers sont 
normalement tous porteurs d'acides nucleiques re- 
presentant leur patrimoine genetique), si Ton connatt 25 
la sequence ou une partie de la sequence des acides 
nudeiques desdits organismes. 

La sonde marquee au preaiable et propre a s'hy- 
brider a I'acide nuclelque-cible renferme par I'orga- 
nisme considere, conduit a I'obtention d un duplex ou 30 
hybride, dont le marquage permet la detection. 

II est ainsi possible de detecter de nombreux vi- 
rus, bacteries, parasites, champignons, etc dans Ies 
milieux biologiques. 

Les sondes nucleiques permettent egalement 35 
I'etude genetique d'organismes vivants plus 
complexes, comme les vegetaux, les an imaux et I'etre 
humain. 

Ces etudes permettent par exemple I'etude et la 
prevention des maladies genetiques, P identification 40 
du pere ou de la mere dans ies recherches de pater- 
nite, I'identif ication d'un violeur ou d'un criminel parmi 
des suspects, etc. 

Ainsi, jusqu'a present, les sondes nucteiques ont 
ete utilisees uniquement pour des applications medi- 45 
cales, agro-alimentaires ou scientifiques, pour les- 
quelles les acides nucleiques et notamment les son- 
des nucleiques representent un outil de choix. 

La Demanderesse a constate, de maniere sur- 
prenante, que la technologie des sondes nucleiques so 
pouvait §tre utilisee avec succes dans la protection 
des objets de valeur, notamment des oeuvres d'art, 
pour apporter, et cela d'une maniere absolument irre^ 
futable, la preuve de la propriete d'objets voles reven- 
dus ou contrefaits, a condition que ceux-ci aient ete 55 
au preaiable marques par (e procede de I'invention. 

L'invention concerne, plus particulierement, un 
procede de marquage crypte de haute securite pour 
la protection d'objets de valeur dans lequel on appli- 



que sur un objet a marquer un compose chimique-ci- 
ble propre a etre detecte ulterieurement par un moyen 
de detection approprie. 

Selon ('invention, ce procede est caracterise en 
ce qu'il comprend les operations consistant a : 

a) preparer une solution d'un acide nucleique-ci- 
ble de sequence choisie formant motif de mar- 
quage et possedant un degre de fluidite choisi, 

b) incorporer une quantite choisie de ladite solu- 
tion a chaque objet d'une classe d'objets a mar- 
quer, 

ce qui permet de proceder ulterieurement, en cas 
de besoin, a une operation 

c) d'identif ication ou authentif ication de I'objet en 
utilisant un moyen de detection dudit acide nu- 
clelque pour reveler le marquage. 

Ainsi, I'invention consiste en Tutilisation de frag- 
ments d'acides nucleiques (appeles acides nuclei- 
ques-cibles) particuliers par leur sequence, leur taille 
et leur nature et capables d'dtre utilises comme-cible 
de detection dans des objets de valeur, tels que des 
oeuvres d'art, des blens d'equipement, des paplers 
officiels ou contractuels, etc. Un acide nudeique-ci- 
ble peut, en effet, dtre aisement cache pour dtre uite- 
rieurement detecte directement ou par hybridation et 
apporter la preuve, par cette detection, de la propriete 
ou de I'authenticite d'un objet de valeur. 

II faut remarquer aussi que I'utilisation d'acides 
nudeiques est particulierement avantageuse car ces 
derniers ont une solidite et une longevite exception- 
nelles. 

On peut faire observer, en effet, qu'un acide nu- 
deique, notamment I'ADN, est une molecule particu- 
lierement resistante, notamment en milieu sea Un 
exemple illustre parfaitement cette solidite et meme 
la longevite de I'ADN. II s'agit de I'ADN preleve sur 
des momies egyptiennes, qui a ete clond par genie 
genetique, amplif ie puis enf in sequence pour permet- 
tre I'etude de certains des genes de momies vieilles 
de plus de 5000 ans. 

Conformement a I'invention, I'acide nudeique-ch 
ble peut dtre facilement incorpore a I'objet a proteger. 
Ainsi, il peut etre cache dans une oeuvre d'art, un 
meuble, une voiture, un bien quel qu'il soit, ou incor- 
pore dans un papier, un contrat, une piece officielle. 

Dans une forme de realisation preferee de I'in- 
vention, I'operation b) consiste a appliquerla solution 
d'acide nudeique sur une surface d'un support pour 
I'impregner de ladite sdution et incorporer ensuite le 
support ainsi impregne dans chaque objet a marquer. 

Comme matiere de support, on peut utiliser, par 
exemple, de la nitrocellulose, du polyamide (nylon) 
charge positivement ou non charge, du papier, du car- 
ton, du bois, de la matiere plastique, du tissu, du me- 
tal, du verre, de la ceramique, de la terre cuite, une 
matiere organique sous forme de billed ou de gel, ou 
encore une matiere minerale. 

On prefere tout particulierement utiliser comme 
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support une membrane de petite dimension suscep- 
tible d'etre inseree soit a plat dans un objet mince, soit 
encore a I'etat enroule dans un objet plus epais. 

Avantageusement. I'acide nucleique-cible est ap- 5 
plique sur un support de nitrocellulose ou de nylon, 
charge positivement ou non, et presentant de faibles 
dimensions. Par exemple, ii peut s'agir d'une mem- 
brane de 5 mm de iargeur pour 15 mm de longueur. 
Ce support, une fois impr6gn6 de I'acide nucleique- 10 
cible, peut fitre roui6 ou pile, colle ou incorpore dans 
la piece a marquer. 

En variante, Toperation b) peut consister a appli- 
quer la solution d'acide nucleique-cible directement 
sur une surface de I'objet a marquer et cela, dans le 1 5 
cas ou le materiau constitute de ladite surface permet 
un accrochage direct dudlt acide nucleique. 

Dans I'operation b) on applique avantageuse- 
ment la solution d'acide nucleique sous la forme d'un 
marquage en 6crivant un numero, une lettre, un mot, 20 
une phrase, une signature ou tout autre signe de mar- 
quage. 

Dans une forme preferee de I'invention, dans 
I'operation c), on utilise, comme moyen de detection, 
une sonde d'acide nucleique simple brin de sequence 25 
complementaire de celle de I'acide nucleique-cible in- 
corpore a I'objet et capable de s'hybrider a celle-ci, ce 
qui permet une detection specif ique de I'acide nuclei- 
que-cible par hybridation moleculalre. 

L'acide nuc!6ique-cible et I'acide nucleique-son- 30 
de peuvent avoir differentes longueurs, differentes 
s6quences et etre de differentes natures. II peut s'agir 
d'ADN ou d'ARN d'origine naturelle ou synthetique, 
ou encore de derives de synthese contenant en tout 
ou en partie des bases rares ou des bases modif lees. 35 

On peut aussi utiliser, comme sequence d'acide 
nucleique-cible, une sequence du genome ou le ge- 
nome entier d'une person ne humaine, par exemple 
du proprietaire de I'objet a marquer. De cette maniere 
on pourra ensuite, par hybridation nucleique, identi- 40 
fier le proprietaire comme cela est realise dans les 
tests de paternite (DNA Fingerprint) grace a des son- 
des dites satellites ou r£petees ou tout autre type de 
sonde susceptible de g§nerer un polymorphisme 
identif iant le proprietaire d'une maniere irrevocable. 45 

De maniere plus generale, on peut utiliser dans 
I'inventipn tout acide nucleique-cible susceptible de 
generer un polymorphisme tel qu'il puisse dtre detec- 
te par des sondes satellites, des sondes repetees, 
. etc, et toute sonde capable de d6tecter un polymor- so 
phisme. 

Dans une forme de realisation preferee de I'in- 
vention, I'acide nuclelque-clble et I'acide nuclelque- 
sonde sont des oligonucleotides complementaires 
dont les sequences sont obtenues de facon aleatoire, 55 
par exemple au moyen d'un programme informatique. 

Ainsi, I'acide nucleique-cible est un oligonucleo- 
tide dont la synthese est obtenue chimiquement. La 
sequence de I'acide nucleique-cible est parfaltement 



aleatoire et peut etre gener6e a I'aide d'un program- 
me d'ordinateur, ou a I'aide de tout autre moyen. 

Si I'on prend pour exemple un oligonucleotide de 
50 nucleotides de long, la probabilite de retrouver une 
autre fois cette sequence dans la nature ou d'en faire 
la synthese aleatoire au laboratoire une nouvelle fois 
est de 1 chance sur 1 ,26 1 0 30 , soit un evenement hau- 
tement improbable. On peut rappeler ici, par exemple, 
que le genome humain haploTde entier a une tatlle de 
3x1 0 9 paires de base, environ. 

Dans cette forme preferee de I'invention, la se- 
quence complementaire, c'est-a-dire celle de I'acide 
nucleique-sonde, est egalement synthetique et sert 
de sonde. 

Si I'acide nucleique-sonde retrouve un acide nu- 
cleique-cible de sequence complementaire, II se pro- 
duit une hybridation avec formation d'un hybrids ou 
duplex. 

Cet hybride peut Stre detecte par tout moyen de 
detection approprie, connu dans le domaine des son- 
des nucleiques. 

Ainsi, la detection de I'hybrlde ainsi forme peut 
s'effectuer apres marquage ou non de la sonde 

Le marquage de la sonde peut 3tre realise ra- 
dioactivement ou non radioactivement par tout syste- 
me de marquage appropri6, connu dans le domaine 
des sondes nucleiques. Pourcela, on peut, par exem- 
ple. utiliser les procedes de marquage droits dans 
les publications survantes : 

- Langer, P.R. Waldrop, A.A. et Ward, D.C. 
(1981) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 78. 6633- 
6637. 

- Leary, J.I., Brigati, D.J. et Ward, D.C. (1983) 
Proc. Natl. Acad.SCI. USA 80, 4045-4049. 

- Tchen, P., Fuchs, R.P.P., Sage, E., et Leng, M. 
(1984) Proc. Natl. Acad. Sci. USA 81, 3466- 
3470. 

- Kenz, M. (1983) EMBO J. 2, 817-822. 

- Kenz, M. et Kurz, C. (1984) Nucleic Acids Res. 
12.3435-3444. 

- Jablonski, E, Moomaw, E.W., Tullis, R.IL et 
Ruth, J.L. (1986) Nucleic Acids Res. 14, 6115- 
6128. 

- Traincard, F., Ternyck, T., Dauchin, A. et Avra- 
meas, S. (1983) Ann, Immunol. (Inst Pasteur) 
134 D. 399-405. 

Dans ie cas ou la sonde n'est pas marquee, la de- 
tection de Thybride peut dtre faite de maniere speci- 
f ique ou non specif ique, a I'aide d'anticorps detectant 
les acides nucleiques simple ou double brin ou de pro- 
lines ou de composes presentant une aff inrte pour 
les acides nucleiques. 

Par exemple, on peut faire appel, pour la detec- 
tion, a des anticorps anti-hy brides. II s'ag it d'anticorps 
lies a une enzyme de detection qui sont incapables de 
se fixer sur un acide nucleique simple brin mais qui, 
en revanche, se f ixent sur un acide nucleique double 
brin, comme c'est le cas d'un hybride. 
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Par consequent, s'il y a formation d'un hybride, 
I'anticorps anti-hybride se fixe a cet hybride et il y a 
alors revelation par Tenzyme de detection. 

Pour real fser la detection de I'hybride, on peut fai- 
rs appel, non seulement a des moyens chimiques, 
mais 6galement a des moyens physiques, par exem- 
ple des moyens electriques, eiectroniques, radioeiec- 
triques ou magnetiques. 

On peut notamment utiliser un systeme de detec- 
tion piezo-eiectrique qui emet un signal particuller 
lorsqu'il y a hybridation. Ce signal peut etre detects et 
amplif ie par tout systeme eJectronique approprie. 

Dans une forme de realisation preferee de I'in- 
vention, la sonde est marquee par un proced6 de mar- 
quage non radioactif. Avantageusement le marquage 
et la revelation sont non radioactlfs et utillsent des 
marquages a la biotine, par sulfonation ou encore le 
procede de marquage decrit dans la Demande de 
Brevet francais n° 88 09598 et la Demande de Certi- 
fication d'Addition n° 89 03192 deposees par la de- 
manderesse. 

L'acide nucieique-cible est, de preference, repan- 
du sur le support, ou directement sur I'objet si cela est 
possible, a Taide d'un moyen applicateur approprie. 

Comme moyen applicateur on peut utiliser un sty- 
lo (styio a plume, stylo a bille, stylo feutre), un instru- 
ment a tracer pour ledessin, un pinceau, ou encore 
une machine automatis6e comme une machine a jet 
d'encre. 

Dans une forme de realisation preferee de I'in- 
vention, cette application se fait a I'aide d'un styio 
dans la cartouche duquel on a place une solution de 
I'acide nucleique-sonde dans un tampon adequat 
permettant une bonne fluidite et une bonne conser- 
vation de I'acide nucleique. La concentration est cal- 
cuiee de telle maniere qu'il soit aise de reveler par la 
suite I'acide nuc|6ique-cible et qu'il soit facile d'ecrire 
avec le stylo. 

Atitre d'exemple, cette concentration est telie que 
le moyen appllcateurdeposede 10 pg a 10 ng d'acide 
nud6ique-cible par mm 2 . Defacon prtferentielle, une 
quantite de 1 ng/mm 2 semble avantageuse. 

A titre d'exemple, on peut utiliser le tampon sui- 
vant: 

Tris 50 mM pH : 8 
EDTA20 mM 
Tween 20 0,3 % 
NaCI 25 mM 

Azide de sodium 0,04 % (ou autre conservateur). 

Dans une forme preferee de I'invention, un nume- 
ro a 5 chiffres est 6crit avec la solution d'acide nuclei 
que et a I'aide du stylo, sur le support ou, le cas 
6ch6ant directement sur I'objet lui-meme. Apres se- 
chage, le numero est parfaitement invisible et ne 
pourra dtre rev6l6 qu'a I'aide de I'acide nucleique- 
sonde de sequence complementaire a celle de I'acide 
nucieique-cible qui est seule connue par le proprietai- 
re de I'objet 



Pour assurer la revelation, les conditions d'hybri- 
dation sont importantes, en particulier avec les oligo- 
nucleotides. En effet, les cinetiques d'hybridation 
5 sont dependantes de la concentration en ions sodium 
du milieu, de la nature du milieu et de la temperature 
d'hybridation. Cette temperature est elle-meme de- 
pendante de la stability des hybrides a former. Cette 
stabilite enf in est directement reli6e a la teneur en 
10 base guanine et cytosine (GC) de I'acide nudeique. 

A partir de fa sequence nucieotidique aieatolre 
obtenue, destin6e a constituer I'acide nucl6ique-ci- 
ble, on peut calculer le pourcentage en base guanine 
et cytosine de I'oligonucieotide et def inir a in si les 
15 conditions optimales d'hybridation. 

Ce sont ces conditions et elles seules qui seront 
utilisees pour la revelation. 

Dans une autre variante de I'invention, on peut 
utiliser des moyens de detection non specif iques de 
20 I'acide nucieique-cible. Cela signifie que de tels 
moyens sont capables de reconnaitre, de maniere 
non specifique, une sequence d'acide nucieique-ci- 
ble. 

Bien evidemment, pour apporter la preuve irrefu- 
25 table de la propriete d'un objet marque, conforme- 
ment au procede de I'invention, a est tout particulie- 
rement souhaitable de faire appel a des moyens de 
detection specif iques, comme decrit precedemment 
Sous un autre aspect I'invention concerne un 
30 dispositif de marquage crypte de haute securite pour 
la protection d'objets de valeur, comportant un 
compose chimique-cible propre a etre detecte ulte-" 
rieurement par un moyen de detection approprie. 
Selon I'invention, ce dispositif est caracterise en 
35 ce qu'il comprend : 

- une solution d'un acide nucieique-cible de se- 
quence choisie, formant motif de marquage et 
poss6dant un degr6 de fluidite choisie, 

- un moyen applicateur propre a etendre ladite 
40 solution sur une surface a marquer, et 

- un moyen de detection de I'acide nucleique. 

Avantageusement ladite solution contient en ou- 
tre un tampon propre a conserver I'adde nucieique- 
cible et a cbnferer a cette solution le degr6 de fluidite 

45 suff isant pour permettre son emploi dans le moyen 
applicateur. 

Ce moyen applicateur peut etre, par exemple, un 
styio, un pinceau, un instrument a dessin ou une ma- 
chine automatis6e, comme deja indique precedem- 
50 ment. 

Avantageusement, le dispositif de I'invention 
comprend en outre un support formant surface a mar- 
quer pour la solution et propre a §tre incorpor6 dans 
I'objet a marquer. 
55 Ce support est forme d'une matiere choisie parmi 

cedes enum6rees plus haut 

Le support peut etre incorpore a une feuille d'un 
document, par exemple en fen etre ou en bas de page, 
par estampage et/ou par collage au moyen d'une 
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bande hologramme de securite. 

On peut realiser ainsi d if f6 rents types de docu- 
ments, en particulier des pages de contrat propres a 
recevoir sur un ou plusfeurs supports disposes de fa- s 
con appropriee les signatures des co-contractants. Si 
on essaye de falsifier le document en remplacant un 
support par un autre, la bande hologramme se d6for- 
me et on voit immediatement qu'il y a eu tentative de 
fraude. La bande hologramme est avantageusement 10 
une bande d'aluminlum de faible epaisseur qui a subl 
un traitement d'holographie approprie. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d'exemple, on se refere au dessin annexe, sur le- 
quel: 15 

- la figure 1 represente un support propre a etre 
marque selon le procede de rinvention, au 
moyen d'un stylo applicateur ; 

r la figure 2 represente le meme support sous 
forme de rouleau ; 20 

- la figure 3 repr6sente le support ainsi enroule 
avant introduction dans un Ipgement approprie 
menage dans I'objet a proteger ; 

- la figure 4 represente un document incorporant 

un support selon I'invention ; is 

- la figure 5 represente un document incorporant 
deux supports selon {'invention ; 

- la figure 6 est une vue en coupe a echelle 
agrandie suivant la ligne VI-VI de la figure 5 ; 

et 30 

- la figure 7 represente un document incorporant 
deux supports selon I'invention, dans une autre 
yariante de realisation. • 

On se refere tout d'abord a la figure 1 qui repre- 
sente un support 1 0 selon rinvention constftue, dans 35 
I'exemple, par une membrane de forme rectangulaire 
de 5 sur 15 mm, repr6sentant une surface d'environ 
75 mm 2 . Ce support est avantageusement constitue 
par une membrane de polyamide (nylon) ou encore 
de nitrocellulose. 40 

On peut. par exemple, utiliser des membranes 
telles que celles commercialisees sous la marque 
ZETA-PROBE ou sous la marque ZETA-BIND par la 
societe CUNO (Grande-Bretagne). On peut 6gale- 
ment utiliser des membranes nylon telles que celles 45 
commercialisees sous les marques GENE-SCREEN 
NORMAL ou GENE-SCREEN PLUS par la f Irme DU- 
PONT-de-NEMOURS (Etats-Unis). 

On peut aussi utiliser une membrane nylon telle 
que celle commercial isee sous la marque HY-BOND so 
par la f irme AMERSHAM (Grande-Bretagne). 

On peut aussi utiliser une membrane nitrocellulo- 
se de la firme SCHLEICHER et SCHUELL (R F A ). 

Sur la membrane 10 de la figure 1, on applique, 
au moyen d'un stylo 11, une solution d'acide nuclei- ss 
que-cible preparee comma indique precedemment. 
Dans I'exemple, on 6crit sur cette membrane un nu- 
mero a cinq chiffres connu seulement du proprietaire 
de I'objet. Apres sechage de la solution, le num6ro 

6 



ainsi applique sur le support est parfaitement invisi- 
ble. 

Ensuite, dans I'exemple consider^, on enroule la 
membrane 10 pour former un rouleau 12, tel que re- 
presents sur la figure 2, qui occupe un volume extre- 
mement r6duit puisque la surface du support a plat 
est d'environ 75 mm 2 et que I'epaisseur de la mem- 
brane est de quelques diziemes de mm. Une fois la 
membrane ainsi roulee, le volume occupe par le rou- 
leau 12 estde I'ordre de quelques mm 3 . Le rouleau 12 
ainsi forme peut etre cache dans I'objet a proteger et 
cela dans un endroit connu seulement du proprietaire. 

Comme montr6 a la figure 3, on peut forer, a I'aide 
d'une mini-perceuse, un trou 14 dans une region de 
I'objet 16 a proteger et, ensuite, ins6rer le rouleau 12 
dans le trou ainsi forme. II suff it ensuite de boucher 
le trou par un enduit ou mastic approprie pour ne lais- 
ser aucune trace visible de la perforation precedem- 
ment effectu6e. 

On se refere maintenant 6 la figure 4 qui montre 
un document 1 8, par exemple une feuille de papier a 
lettre, de forme generate rectangulaire qui comporte, 
en partie inferieure, une fenetre 20 de forme rectan- 
gulaire. Dans la fenetre 20, est inseree une membra- 
ne 22 de nitrocellulose ou de nylon, chargee positive- 
ment ou non. On peut ainsi, sur la membrane 22, ecri- 
re, signer ou apposer toute sprte de signes de recon- 
naissance. La encore, ces signes, lettres. mots, phra- 
ses, signatures sont parfaitement invisibles apres se- 
chage. 

On se refere maintenant a la figure 5 qui montre 
un document 24, par exemple une feuille de papier a 
lettre ou une feuille de contrat, comportant en bas de 
page deux membranes 26 et 28 en nitrocellulose ou 
en nylon formant support selon rinvention. Ces deux 
membranes sont des carnSs de quelques millimetres 
de cdte et sont disposees dans les coins inferieurs du 
document qui ont 6t6 d6coup6s a ceteffet Chacune 
des membranes est f ix6e au document par une bande 
hologramme 30, 32 comme montre plus particuliere- 
ment a la figure 6. Chacune des bandes holograrrv 
mes est avantageusement une feuille en aluminium 
de faible 6paisseur qui a 6te traitee par holographie 
et qui est estampee et/ou coliee pour assurer la f ixa- 
tion de la membrane. Chaque bande comprend deux 
parties appliquees respectivement au recto et au ver- 
so du document. 

Dans la forme de realisation de la figure 7, le do- 
cument 34 est muni en bas de page de deux membra- 
nes 36, 38 de forme rectangulaire qui, a etles deux, 
s'etendent sur toute la largeur du document Les deux 
membranes sont reliees au document 34 par une ban- 
de hologramme 40 qui s'etend sur toute la largeur du 
document et elles sont reliees entre elles par une ban- 
ds hologramme 42 qui peut avoir une longueur de 
quelques centimetres. r 

Les membranes 26, 28, 36 et 38 peuvent servir 
a recevoir les signatures de co-con tractants. 
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L'acide nucl6ique-cible ainsi applique sur la 
membrane 10 de la figure 1, sur la membrane 22 de 
la figure 4, sur les membranes 26 et 28 de la figure 5 
ou sur les membranes 36 et 38 de la figure 7 ne peut 5 
etre revele qu'a I'aide de la sonde complementaire 
adequate pour identifier ou authentif ier soit I'objet 16 
de la figure 3, soit les documents 18, 24 et 34 des fi- 
gures 4, 5 et 7. Ce document peut etre un acte, un 
contrat, du papier monnaie,un cheque, une action, un 10 
testament, etc. 

^invention procure done une triple securite au 
proprietaire de I'objet a marquer par le procede selon 
I'invention. 

Tout d'abord, ie support (membrane nylon par is 
exemple) peut etre cache dans un endroit connu sett- 
lement du proprietaire. La cache n'est pas detectable 
par les rayons X puisque la membrane et I'acide nu- 
cieique sont, Tun comme I'autre, parfaitement trans- 
parents aux rayons X ou aux rayons gamma. Par ail- 20 
leurs, le volume occupe par la membrane est extre- 
mement r6duit puisque, a I'etat roule, celui-ci est de 
I'ordre de quelques mm 3 . 

En second lieu, seul le proprietaire de I'objet 
connaft le num6ro ecrit sur le support. 25 

En troisieme lieu, la revelation de I'hybride ne 
peut se faire qu'avec la sonde nucieique de sequence 
complementaire, connue seulement par le proprietai- 
re, et cela dans des conditions d'hybridation def inies 
par la concentration en bases guanine et cytosine de 30 
I'hybride. Or, cette teneur est d6terminee a partir de 
la sequence nucieique-cible connue seulement du 
proprietaire de I'objet a proteger. 

La revelation peut etre faite en presence d'un 
huissier ou d'un representant assermente garantis- 35 
sant le deroulement normal de I'operation de detec- 
tion et I'utilisation de la sonde complementaire speci- 
f ique detenue par le proprietaire de I'objet a proteger. 

Dans le cas ou I'objet a proteger est un papier ou 
un document, n est ais6 d'y inclure des fragments de 40 
support par exemple de membranes de nylon, et d'y 
ecrire tout code numerate, signature ou signe de re- 
connaissance permettant d'identif ier le documenL 

Le papier servant a la confection du document 
peut etre un papier ordinaire ou un papier special, par 45 
exemple un papier fluorescent de securite. 

On connalt en effet de tels papiers qui compor- 
tent des motifs ftuorescents si bien que lorsqu'on les 
irradie par une lampe a ultraviolet, ils 6mettent des 
rayonnements de diff6rentes couleurs. so 



Revendlcatlons 



Procede de marquage crypte de haute s6curit6 
pour la protection d'objets de valeur, dans lequel. 
on applique sur un objet a marquer un compose 
chimique-cible propre a §tre detecte ulterieure- 
ment par un moyen de detection approprie, ca- 



racterise en ce qu'a comprend les operations 
consistant a : 

a) preparer une solution d'un acide nucieique- 
cible de sequence choisie formant motif de 
marquage et possedant un degr6 de fluidite 
choisi, 

b) incorporer une quantite choisie de ladite so- 
lution a chaque objet d'une classe d'objets a 
marquer, 

ce qui permet de proceder ulterieurement, en 
cas de besoin, a une operation 

c) ^identification ou d'authentification de 
I'objet en utilisant un moyen de detection dudit 
acide nucieique pour reveler le marquage. 

2. Procede selon la revendication 1, caracteris6 en 
ce que I'operation b) consiste a appliquer la solu- 
tion d'acide nucieique sur une surface d'un sup- 
port pour I'impr6gner de ladite solution et a incor- 
porer ensuite le support ainsi impr6gne dans cha- 
que objet a marquer. 

3. Procede selon la revendication 2, caract6ris6 en 
ce que le support est en nitrocellulose, en nylon 
charge positivement ou non charge, en papier, en 
carton, en bois, en matiere plastique, en tissu, en 
metal, en yerre, en ceramique, en terre curte, en 
une matiere organique sous forme de bilies ou de 
gel, ou encore en une matiere minerale. 

4. Procede selon Tune des revendlcatlons 2 et 3, ca- 
racterise en ce que le support est une membrane 
de petite dimension susceptible d'etre inseree a 
plat dans un objet mince ou susceptible d'etre en- 
rouiee pour former un rouleau propre a etre inse- 
re dans un objet epais. 

5. Procede selon la revendication 1, caract6ris6 en 
ce que I'operation b) consiste a appliquer la solu- 
tion d'acide nucieique directement sur une surfa- 
ce de I'objet a marquer, dans le cas du le materiau 
constitutif de ladite surface permet un accrocha- 
ge direct dudit acide nucieique. 



6. 



55 



Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que, dans I'operation b), on applique la solu- 
tion d'acide nucieique sous la forme d'un mar- 
quage en ecrivant un num6ro, une lettre, un mot, 
une phrase, une signature ou tout autre type de 
marquage. 

Proc6d6 selon I'une des revendlcatlons 1 a 6, ca- 
racterise en ce que, dans I'operation c), on utilise, 
comme moyen de detection, une sonde d'acide 
nucieique simple brin de sequence complemen- 
taire de celle de I'acide nucieique-cible incorpo- 
r6e a I'objet et capable de s'hybrider a celle-ci, ce 
qui permet une detection specifique de I'acide 
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nudeique-cible par hybridation moleculaire. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en 

ce que Ton detecte ensuite I'hybride a I'aide de s 
composes radioactifs, de composes non radioac- 
tife, de moyens a detection directe, de moyens a 
detection indirecte, de moyens chimiques ou en- 
core de moyens physiques, par exemple de 
moyens electriques, electroniques, radioelectri- 10 
t ques ou magnetiques. 

9. Procede selon Tune des revendications 1 a 8, ca- 
racterise en ce que I'acide nudeique-cible et I'aci- 

de nucleique-sonde spnt choisis parmi de i'ADN 15 
bu de TARN, d'origine naturelle ou synthetique, 
parmi des derives de synthese contenant en tout 
ou en partie des bases rares ou des bases modi- 
fies, parmi des sequences nucleiques ou des 
genomes susceptibles de generer un polymor- 20 
phisme, ou encore parmi des sequences de ge- 
nome ou des genomes entiers de person nes hu- 
maines. 



10. Procede selon la revendication 9, caracterise en 
ce que I'acide nudeique-cible et I'acide nuclei- 
que-sonde sont des oligonucleotides compie- 
mentaires dont les sequences sont obtenues de 
fagon aleatoire, par exemple au moyen d'un pro- 
gramme informatique. 

11. Procede selon Tune des revendications 7 a 10, 
caracterise en ce qu'on realise Thybridation dans 
des conditions specif iques dependant de la te- 
neur en bases guanine et cytosine de la sequen- 
ce de I'acide nucleique-cible, generee aleatoire- 
ment. 

12. Procede selon Tune des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que la solution d'acide nuclei- 
que-cible contient un tampon propre a conserver 
I'acide nudeique et a assurer a la solution le de- 
gre de fluidite suf f isant pour permettre son appli- 
cation et en ce qu'on utilise un moyen applicateur 
pour etendre ladite solution et former des symbo- 
les sur une surface a marquer. 

13. Procede selon I'une des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce que, pour 1'operation c), on uti- 
lise des moyens de detection non specif iques. 

14 Dispositif de marquage crypte de haute securite 
pour la protection d'objets de valeur, caracterise 
en ce qu'il comprend : 

- une solution d'un acide nudeique-cible de 
sequence choisie, formant motif de mar- 
quage et possedant un degre de fluidite 
choisi, 

- un moyen applicateur propre a etendre la- 



dite solution sur une surface a marquer, 
- un moyen de detection de I'acide nudeique. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise 
en ce que ladite solution contient en outre un tam- 
pon propre a conserver I'acide nudeique-cible et 
a conferer a cette solution ie degre de fluidite suf- 
f isant pour permettre son emploi dans le moyen 
applicateur. 

16. Dispositif selon la revendication 15, caracterise 
en ce que la concentration de I'acide nucleique- 
cible dans la solution est telle que le moyen ap- 
plicateur depose de 10 pg a 10 ng d'acide nudei- 
que par mm 2 sur la surface a marquer. 

17. Dispositif selon I'une des revendications 14 a 16, 
caracterise en ce que le moyen applicateur est un 
stylo a bille, un stylo a plume, un stylo feutre, un 
pinceau, un instrument de dessin, ou une machi- 
ne automatisee, par exemple une machine a jet 
d'encre. 



25 1 8. Dispositif selon I'une des revendications 14 a 1 7, 
caracterise en ce qu'il comprend, en outre, un 
support formant surface a marquer pour la solu- 
tion et propre a etre incorpore dans I'objet a mar- 
quer. 

30 

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise 
en ce que le support est en nitrocellulose, en ny- 
lon charge positivement ou non charge, en pa- 
pier, en carton, en bois, en matiere plastique, en 
35 tissu, en metal, en verre, en ceramique, en terre 

cuite, en une matiere organique sous forme de 
bille ou de gel, ou encore en une matiere minera- 
le. 



40 



45 



50 



20. Dispositif selon I'une des revendications 1 8 et 1 9, 
caracterise en ce que le support est incorpore a 
une feuille d'un document, par exemple en fene- 
tre ou en bas de page, par estampage et/ou col- 
lage au moyen d'une bande hologramme. 

21. Dispositif selon la revendication 14, caracterise 
en ce que le moyen de detection est specifique 
de I'acide nudeique-cible. 

22. Dispositif selon la revendication 14; caracterise 
en ce que le moyen de detection est non specifi- 
que de I'acide nudeique-cible. 



55 Claims 



Process for high security coded marking for the 
protection of valuable objects, in which there is 
applied to an object to be marked a target chem- 
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ical compound capable of being subsequently de- 
tected by a suitable detection means, character- 
ized in that it comprises the operations consisting 
In: 

a) preparing a solution of a target nucleic acid 
of chosen sequence forming a marking unit 
and possessing a chosen degree of fluidity, 

b) incorporating a chosen quantity of the said 
solution in each object of a class of objects to 
be marked, 

which makes it possible to perform subse- 
quently, if need be, an operation 

c) of identification or of authentication of the 
object by using a means of detection of the 
said nucleic acid to reveal the marking. 



8. Process according to Claim 7, characterized in 
that the hybrid is then detected with the aid of ra- 
dioactive compounds, non-radioactive com- 
5 pounds, means of direct detection, means of in- 

direct detection, chemical means or else physical 
means, for example electrical, electronic, radio- 
electric or magnetic means. 

10 9. Process according to one of Claims 1 to 8, char- 
acterized In that the target nucleic acid and the 
probe nucleic acid are chosen from DNA or RNA, 
of natural or synthetic origin, from synthetic der- 
ivatives wholly or partially containing rare bases 
or modified bases, from nucleic acid sequences 
or from genomes which can generate a poly- 
morphism, or else from genome sequences or en- 
tire genomes of human beings. 

10. Process according to Claim 9, characterized in 
that the target nucleic acid and the probe nucleic 
acid are complementary oligonucleotides whose 
sequences are obtained randomly, for example 
by means of a computer program. 

Process according to one of Claims 7 to 10, char- 
acterized in that the hybridization is carried out 
under specific conditions which depend on the 
content of guanine and cytosine bases in the tar- 
get nucleic acid sequence, which is randomly 
generated. 

Process according to one of Claims 1 to 11, char- 
acterized in that the target nucleic acid solution 
contains a buffer capable of preserving the nu- 
cleic acid and of providing the solution with a suf- 
ficient degree of fluidity to allow its application, 
and in that an applicator means is used to spread 
the said solution and to form symbols on a sur- 
face to be marked. 

13. Process according to one of Claims 1 to 12, char- 
acterized In that, for the operation c), non-specif- 
ic detection means are used. 

14. High security coded marking device for the pro- 
tection of valuable objects, characterized in that 
it comprises : 

- a target nucleic acid solution of chosen se- 
quence, forming a marking unit and pos- 
sessing a chosen degree of fluidity, 

- an applicator means capable of spreading 
t he said solution on a surface to be marked, 

- a means for detection of the nucleic acid. 

15. Device according to Claim 14, characterized in 
that the said solution contains in addition a buffer 
capable of preserving the target nucleic acid and 
of conferring oh this solution a sufficient degree 



2. Process according to Claim 1, characterized in 
that the operation b) consists in applying the nu- 
cleic acid solution to a surface of a support in or- 2 
der to impregnate it with the said solution, and in 
then incorporating the support thus impregnated 
into each object to be marked. 

3. Process according to a aim 2, characterized in 25 
that the support is made of nitrocellulose, posi- 11. 
tiyely charged or uncharged nylon, paper, card- 
board, wood, plastic, cloth, metal, glass, ceramic, 
terracotta, an organic material in the form of 
beads or gel or else an inorganic material. 30 

4. Process according to one of Claims 2 and 3, char- 
acterized in that the support is a membrane of 12. 
small size which can be inserted flat into a thin 
object or which can be rolled up to form a scroll 35 
capable of being inserted into a thick object 

5. Process according to Claim 1, characterized in 
that the operation b) consists in applying the nu- 
cleic acid solution directly to a surface of the ob- 40 
ject to be marked, In the case where the constit- 
uent material of the said surface allows a direct 
attachment of the said nucleic acid. 

6. Process according to Claim 1, characterized in 45 
that, in the operation b), the nucleic acid solution 
is applied in the form of a marking by writing a 
number, a letter, a word, a phrase, a signature or 
any other type of marking. 

7. Process according to one of Claims 1 to 6, char- 
acterized in that, in the operation c), a single- 
stranded nucleic acid probe, of sequence com- 
plementary to that of the target nucleic acid incor- 
porated in the object and capable of hybridizing 55 
with the latter sequence, is used as a detection 
means, which allows specific detection of the tar- 
get nucleic acid by molecular hybridization. 
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of fluidity to allow its use in the applicator means. 

16. Device according to Claim 15, characterized in 
that the concentration of the target nucleic acid 5 
in the solution is such that the applicator means 
deposits from 10 pg to 10 ng of nucleic acid per 
mm 2 on the surface to be marked. 

17. Device according to one of Claims 14 to 16, char- 10 
acterized in that the applicator means is a ball- 
point pen, a fountain pen, a felt-tip pen, a paint- 
brush, a drawing instrument or an automated ma- 
chine, for example an ink-jet machine. 

15 

18. Device according to one of Claims 14 to 17, char- 
acterized in that it comprises, in addition, a sup- 
port forming a surface to be marked for the sol- 
ution and capable of being incorporated into the 
object to be marked. 2 o 

19. Device according to Claim 18, characterized in 
that the support is made of nitrocellulose, posi- 
tively charged or uncharged nylon, paper, card- 
board, wood, plastic, cloth, metal, glass, ceramic, 25 
terracotta, an organic material in the form of 
beads or gel or else an inorganic material. 

20. Device according to one of Claims 18 and 19, 
characterized in that the support is incorporated 30 
in a sheet of a document, for example in a window 

or at the foot of a page, by stamping and/or stick- 
ing by means of a hologram strip. 

21. Device according to Claim 14, characterized In 35 
that the detection means is specific for the target 
nucleic acid. 

22. Device according to Claim 14, characterized in 

that the detection means is non-specific for the 40 
target nucleic acid. 

Patentanspruche 

45 

1. Verfahren zur verborgenen Sicherheitsmarkie- 
rung zum Schutz von Wertgegenstanden. In wel- 
chem auf einen zu markierenden Gegenstand ei- 
ne chemische Zielverbindung aufgetragen wird, 
die sich dazu eignet, spater durch ein geeignetes so 
Nachweismittel nachgewiesen zu werden, da- 
durch gekennzelchnet, daB es die Schritte um- 
faBt 

a) Herstellen einer Losung einer ZielnukJeirv 
saure mit ausgewahlter Sequenz, welche das 55 
Markierungs-Motiv bildet und einen ausge- 
wahlten Fluiditatsgrad besitzt, 

b) Inkorporieren einer gewahlten Menge der 
Losung in jeden Gegenstand einer Klasse von 



zu markierenden Gegenstanden, was es er- 
moglicht, spater, falls dies erforderlich ist, ei- 
nen Schritt 

c) der Identifizierung oder des Nachweises 
der Echtheit des Gegenstandes unter Ver- 
wendung eines Nachweismittels der Nuklein- 
saure zum Aufdecken der Markierung durch- 
zufuhren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Schritt b) darin besteht, die Lo- 
sung der Nukleinsaure auf eine Oberf I ache eines. 
Tragers aufzutragen, urn ihn mit der Losung zu 
impragnieren, und anschlieBend den so imprag- 
nierten Trager in jeden zu markierenden Gegen- 
stand zu inkorporieren. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Trager aus Nitrocellulose, aus 
positiv geladenem oder ungeladenem Nylon, aus 
Papier, aus Pappe, aus Holz, aus Kunststoffma- 
terial, aus Gewebe, aus Metall, aus Glas, aus Ke- 
ramik, aus Terrakotta, aus einem organischen 
Material in Form von Kugeln oder Gel, oder auch 
aus einem mineral isch en Material ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 2 und 3, 
dadurch gekennzelchnet, daB der Trager eine 
Membran mit geringer GroBe ist welche f lach in 
einen dunnen Gegenstand eingefuhrt werden 
kann, oder welche aufgerollt werden kann, um ei- 
ne Rolle zu biiden, die sich dazu eignet, in einen 
dicken Gegenstand eingefuhrt zu werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Schritt b) darin besteht, die Lo- 
sung der Nukleinsaure direkt auf eine Oberflache 
des zu markierenden Gegenstandes aufzutra- 
gen, falls das Material, aus dem die Oberflache 
gebfldet 1st ein direktes Anbringen der Nuklein- 
saure erlaubt 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB in Schritt b) die Nukleinsaurelo- 
sung in Form einer Markierung durch Schreiben 
einer Zahl, eines Buchstaben, eines Wortes, ei- 
nes Satzes, einer Unterschrift oder jederanderen 
Art von Markierung aufgetragen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzelchnet daB im Schritt c) als Nach- 
weismittel eine Sonde aus einzelstringlger Nukle- 
insaure mit einer Sequenz, die zu der Sequenz der 
ZieJnuHeinsaure, die in den Gegenstand inkorpo- 
riert ist komplementar ist und die mit dieser hybri- 
disieren kann, verwendet wird, was einen spezifi- 
schen Nachweis der Zielnukleinsaure durch mole- 
kulare Hybridisierung ermoglicht. 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daa anschiieRend das Hybrid mittels 
radioaktiver Verbindungen, nichtradioaktiver Ver- 
bindungen. direkter Nachweismittel, indirekter s 
Nachweismittel, chemischer Mittel Oder auch 
physikalischer Mittel, z.B. elektrischer, elektroni- 
scher, radioelektrischer odermagnetischer Mittel 
nachgewiesen wird. 

10 

9. Verfahren nach elnem der AnsprOche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daft die ZielnuWeinsau- 
re und die Nukleinsauresonde ausgewahlt sind 
aus DNA Oder RNA, naturlichen oder syntheti- 
schen Ursprungs, aus synthetisch gewonnenen 15 
Derivaten, die ganz oder teilweise seltene Basen 
oder mod if izierte Basen enthalten, aus NuWein- 
sauresequenzen oder Genomen, die einen Poly- 
morph ismus erzeugen konnen, oder auch aus 
Sequenzen des Genoms oder ganzen Genomen 20 
von menschlichen Personen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daa die ZielnuWeinsaure und die Nukle- 
insauresonde komplementare OligonuHeotide - 25 
sind, deren Sequenzen in zufalliger Weise, z.B. mit- 
tels eines Computerprc^ramrna, erhalten werden. 

11. Verfahren nach einem der AnsprQche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daa die Hybridisie- 30 
rung unter spezif ischen Bedingungen durchge- 
fuhrt wird, die vom Gehalt an den Basen Guanin 

und Cytosin der ZielnuMeinsauresequenz, wel- 
che in zufalliger Weise erzeugt wurde, abhangen. 

35 

' 12. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daa die Zielnukleirv 
saurelosung einen Puffer enthalt, der sich dazu 
eignet, die NuWeinsaure zu konservieren und eh 
nen Fluiditatsgrad der Losung zu gewahrleisten, 40 
der ausreichend 1st, urn ihre Auftragung zu er- 
moglichen, und dadurch; daa ein Auf tragungsmit- 
tel zum Ausbreiten der Losung und zum Bilden 
von Symbolen auf einer zu markierenden Ober- 
flache verwendet wird. 45 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daa fur Schritt c) 
nichtspezif ische Nachweismittel verwendet wer- 



14w Vorrichtung zur verdeckten Sicherhertsmarkie- 
rung zum Schutz von Wertgegenstanden, da- 
durch gekennzeichnet, daa sie umfafit: 
eine Losung einer ZielnuWeinsaure mit ausge- 55 
wahlter Sequenz, welche das Markierungs-Motiv 
bildet und einen ausgewahlten Fluiditatsgrad be- 
sitzt, 

ein Auftragungsmittel. welches sich dazu eignet. 



die Losung auf einer zu markierenden Oberfla- 
che auszubreiten, 

ein Nachweismittel der Nukleinsaure. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Losung auGerdem einen 
Puffer enthalt, der sich dazu eignet, die Zielnu- 
Weinsaure zu konservieren und der Losung den 
Fluiditatsgrad zu verleihen, der ausreichend ist, 
um ihren Einsatz in dem Auftragungsmittel zu er- 
moglichen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daa die Konzentration der Zielnu- 
Weinsaure in der Losung so ist, daa das Auftra- 
gungsmittel 10 pg bis 10 ng Nukleinsaure pro 
mm 2 auf der zu markierenden Oberflache ab- 
scheidel 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daa das Auftra- 
gungsmittel ein Kugelschreiber, ein Federhalter, 
ein Filzstift, ein Pinsel, ein Zeichengerat oder ei- 
ne automatisierte Maschine, z.B. ein Tinten- 
strahldrucker ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daa sie auaerdem ei- 
nen Trager umfaat, der eine zu markierende 
Oberflache fur die Losung bildet und sich dazu 
eignet, in den zu markierenden Gegenstand in- 
korporiert zu werden. 

19; Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch g&* 
kennzeichnet, daB der Trager aus Nitrocellulo- 
se, aus positrv geladenem oder ungeladenem Ny- 
lon, aus Papier, aus Pappe, aus Holz, aus Kunst- 
stoffmaterial, aus Gewebe, aus Metall, aus Glas, 
aus Keramik, aus Terrakotta, aus einem organi- 
schen Material in Form von Kugeln oder Gel, oder 
auch aus einem mineralischen Material isL 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 18 und 
1 9, dadurch gekennzeichnet, daa der Trager in 
einen Bogen eines Dokumentes, z.B. in ein Fen- 
ster oder am Fua der Seite, durch Pragedruck 
und/oder Aufkleben mittels eines Hologramm- 
streifens inkorporiert wird. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daa das Nachweismittel fur die 
ZielnuWeinsaure spezif isch 1st 

22. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daa das Nachweismittel fur die 
ZielnuWeinsaure nicht spezif isch ist 
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